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1 Formal

Aktivitetsdata for vurdering og tilpasning (AVT) har hatt som formal & undersgke mulighetene for integrering av
aktivitetsdata mellom leveranderene av digitale verktay i skolen, for tilpasset oppleering. Prosjektet har hatt som
mal & utvikle et rammeverk for lasringsanalyse som strukturerer data som genereres av elevers arbeid i og med
digitale verktay, og tilby en infrastruktur som handterer sikker dataflyt mellom leveranderer og tilgjengeliggjer
ressurser som kan hjelpe eleven videre. Prosjektet hatt som mél & samle erfaring og utpreve lasninger for a
kunne gi et grunnlag for videre arbeid med leeringsanalyse i grunnutdanningen.

Et slikt rammeverk kan bidra til hvordan laeringsanalyse kan brukes til identifisering av elevens faglige niva og
lenking til relevante laeringsressurser med den intensjon & stette eleven i sine laeringsaktiviteter, laerer i sin praksis
og samtidig bidra til at leverandgrer kan utvikle laeremidler av hey kvalitet. Rammeverket kan ogsa bidra til
diskusjon rundt okt kvalitet pa vurderingsarbeidet i skolen og individuell tilpasning for elever gjennom
laeringsanalyse. Det er en malsetning at rammeverket vil bli en referanse for béde skoleeiere og
innholdsleverandarer i hele landet ved anskaffelse og utvikling av digitale leeringsressurser. Prosjektet har
fokusert pa matematikk og herunder fagomradene tall og algebra.

2 Rammeverk for laeringsanalyse

Rammeverk for laeringsanalyse bestar av tre modeller: Fagkartet - Integrering av aktivitetsdata —
Leeringsmodell. Prosjektet har utviklet rammeverket etter beslutninger tatt underveis basert pa diskusjoner i
prosjektgruppen, meter med faginstanser (Datatilsynet og Konkurransetilsynet), forskning, og innspill fra
deltakende leveranderer og referansegruppe for samarbeidspartnere. Rammeverket er utprgvd pa noen
utvalgte Osloskoler og noen innholdsleverandgrer. Det er en méalsetning at rammeverket er generisk slik at
det kan benyttes bade mot andre fag og av andre skoler, skoleeiere og innholdsleveranderer etter
prosjektperioden. Prosjektet var godkjent for giennomfering hos NSD.

2.1 Modell 1: Fagkartet

Modell 1 bestdr av en modell for hensiktsmessig organisering av fagomrader og tema merket mot
kompetansemalene i den nasjonale laereplanen.

For & kunne utfere laeringsansanalyse pa aktivitetsdata, méa datagrunnlaget vaere konsistent og sammenlignbart.
Oppgavene i de respektive verktoyene méa veere merket med metadata fra de samme referansene. Prosjektet
har derfor utviklet et felles referansesett over fagomradet tall og algebra. Denne strukturen kalles fagkartet, se
fig.1.
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2.2 Modell 2: Integrering av aktivitetsdata

Modell 2, Integrering av aktivitetsdata (se fig. 2), legger til rette sikker integrering av aktivitetsdata mellom
leveranderer av digitale verktgy deler. Modellen omfatter ogsé kvalitetssikring av koding og dekoding av rédata
(f. eks. elevers arbeid i digitale verktey og vurdering av elevers kompetanse) basert pa internasjonale standarder.

En slik deling av data har bade tekniske og personvernmessige utfordringer. For & kunne integrere aktivitetsdata
fra ulike leverandgrer ma dataene kunne leveres pa samme format. Det er viktig at aktivitetsdata fra de ulike
leverandarene er sammenlignbare og kan skape et felles konsistent datasett som kan brukes til leeringsanalyse.
Dette betyr at dataene méa merkes og beskrives pa en entydig méate. Aktivitetsdata skal leveres pa xAPI-format
(standard overfarings format). Det er viktig at
oppgaver/items er merket mot fagkartet, slik
at denne informasjonen er med i XAPI-
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Fig. 2 Integrering av aktivitetsdata

2.3 Modell 3: Laeringsmodell

Modell 3, Laeringsmodell, er en konseptuell modell, se fig. 3, som beskrives hvilke komponenter méa pé plass for
a: 1) identifisere og representere omrader i fagkartet hvor en elev eller gruppe , mangler kompetanse, 2) anbefale
hvor i fagkartet en enkelt elev ber arbeide, og 3) anbefale hvilket item det anbefales & jobbe med. For & mate
disse kravene har prosjektet sett pé litteratur om intelligent tutoring systems, recommender systems og
lzeringsanalyse for s& & anbefale at modellen méa inkludere en Learner Model, Open Learner Model, og analyse-
0og anbefalingsalgoritmer. Learner model-en representerer elevens forstéelse eller dyktighet knyttet til ulike
komponenter i domenet basert pa fagkartet.
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Prosjektet startet utarbeidelse av et enkelt grensesnitt til bruk for leerere og elever, Mitt fagkart. Her kan brukerne
f& oversikt over oppgaver utfart hos de ulike leverandarene. Dette grensesnittet kan utvides til en implementering
av en Open Learner Model i AVT2.

3 Analyse av aktivitetsdata

Aktivitetsdata som var tilgjengelig i prosjektet er et datasett med data fra Kikora og et datasett fra en
standardisert test, Overgangsprever i matematikk for 7.trinn for drene 2017 og 2018. Begge datasettene
inneholder xAPI data levert p4 JSON format. Begge datasettene inneholder anonymiserte data som ikke er
mulig & spore tiloake til de originale dataene.

Nokkeltall fra analysen

* 2 datasett var tilgjengelig for analyse: Overgangsprever (OP) og Kikora (K)
® 821 unike elev-id-er er felles for begge datasettene

e 58 omréader i fagkartet var knyttet til aktivitetsdata: 39 (OP) og 19 (K)

¢ Ingen av disse 58 omradene i fagkartet er overlappende

e Gjennomsnitt korrekte resultat: 63% (OP) og 95,74% (K)

e Gjennomsnitt antall bruk av lgsningsforslag per elev er 18,99%

*  Gjennomsnitt tidsbruk per item (K): 123,17 sekunder

4 Analyse av intervjuene

Som en del av arbeidet med & belyse muligheter og utfordringer ved bruk av leeringsanalyse har prosjektet

intervjuet leveranderer, leerere og ansatte fra Utdanningsetaten i Oslo kommune. Disse viser at:

« Leeringsanalyse sees av leveranderene som en mulighet for individuelt tilpassede leeringsaktiviteter hvor
digitale verktoy kan utgjere en stotte i laererens undervisning- og vurderingspraksis.

 Leveranderene tilbyr enda ikke adaptive verktay, men ser laeringsanalyse som en mulighet for slik teknologi.

- For adaptivitet, méa elevens maloppnaelse identifiseres, slik at oppgavene tilpasses eleven. Mulighetene for
a identifisere maloppnaelse, avhenger av ulike faktorer som felles taksonomi og kvaliteten pa verktoyet.

« Leveranderer beskriver gkte muligheter for objektivitet og rettferdighet ved bruk av leeringsanalyse. En slik
objektivitet vil veere viktig i forhold til summativ vurdering, der man potensielt kan redusere usikkerheten ved
en leerernes subjektive vurdering som gjerne kan veere farget av relasjoner til elevene. Digitale lgsninger for
summativ vurdering kan fungere som en stette og et supplement.

- Verktoyene som tiloys av leverandarene fokuserer pa vurdering for leering og er ikke tiltenkt brukt for & sette
karakterer pa elevarbeidet. Bade laerere og leveranderer papeker at teknologien mé bli bedre.

- Leererne finner digitale verktay som en kilde til et stort antall oppgaver og mulighet for mengdetrening.
Eleven er i en konstant endring nér det gjelder egen leering og det er vanskelig & vite det faktiske
leeringsutbytte basert pa det som er samlet inn via verktayene.

« Leerernes tilbakemelding utdyper en skepsis til at digitale verktay, slik de er tilgjengelig i dag, vil kunne gi
dem fullverdig stotte i deres vurderingsarbeid. Dette grunnes i mangel p& sammensatte
problemlgsningsoppgaver, variasjoner i elevmassen, og mangel pa & identifisere misforstaelser. Dagens
verktay er for enkle nar det gjelder & tilby komplekse oppgaver og vise ulike matematiske teknikker. Hoyt
presterende elever krever mindre mengdetrening i enkle teknikker og ber eksponeres for mer komplekse
oppgaver, mens det motsatte kan gjelde for lavt presterende elever.

. Tidligere forskning har vist at undervisningstilnasrming med fokus pa individuell oppgavelasning finner at de
elevene som strever mest pé skolen er de minst aktive. Det er vanskelig & si om bruken av digitale verktay
vil gi samme resultat. Da boker er vanskelig & tilpasse til elevene, ser leerere og leverandarer digitale verktay
som en stor mulighet.

« Vurderingskompetansen beskrives som varierende.



- Lesrernes kompetanse til & forsté de digitale verktayene og dets datagrunnlag er en utfordring.

. Det & dele data med andre leveranderer blir sett pad som utfordrende i forhold til konkurransesituasjonen,
samt hvordan andres data kan tas i bruk.

. Det har veert viktig for leveranderene a vasre med péa prosjektet. For det farste gir det tilgang til andre
leveranderer og Utdanningsetaten, samt gkt kompetanse. For det andre er det en mulighet til & komme i
gang med ny teknologi.

5 Anbefalinger
Prosjektet anbefaler at det arbeides videre i AVT2 med prioritering pa falgende omréader.
Videreutvikling av Fagkartet

Det anbefales at fagkartet kvalitetssikres ved at leveranderer tar det i bruk og at dette blir testes i forhold fil
hensikten. Det er ogsa viktig at kartet blir giennomgatt av matematikkdidaktikere for det eventuelt videreutvikles
og utvides. Taksonomien méa ogsé beskrives og forklares. Merkingene som er gjort mot nasjonale laereplaner bar
giennomgas og oppdateres i forhold til den nye laereplanen i matematikk (Fagfornyelsen). Det anbefales at videre
fokus pé fagkartet forst ber vesre & se pa flere omrader i matematikk og deretter utvikle et fagkart for et annet
fagomrade.

Integrering av aktivitetsdata

Det har veert diskusjoner om hvor stor andel obligatoriske data som ber leveres via leveranderene API-er. Hvis vi
krever stor grad av obligatoriske data, vil vi da f& betydelig mindre volum? Hvis vi &pner for ikke-obligatoriske
data vil det vanskeliggjere sammenligning av data og dette har betydning for hvor presise analysene blir. For
videre arbeid med analyse- og anbefalingsalgoritmer er det behov for et sterre volum av aktivitetsdata som
folger prosjektets spesifikasjoner for bruk av xAPI-formatet. Dette kan gjores ved at flere skoler deltar og flere
leveranderer leverer aktivitetsdata p& xAPI-format. Det anbefales videre at leveranderene tilgiengeliggjor API-er
for sok pa metadata om items og oppgaver etter revidert versjon av standarden Laeringsteknologi - Metadata for
leeringsressurser NS 4180.

Videreutvikling av Mitt fagkartet

o o

Det anbefales a videreutvikle Mitt fagkart til @ omfatte en Open Learner Model (inkl. analyse- og
anbefalingsalgoritmer). Slik tilgjengeliggjeres en sentral lasning for elever, laerere og foresatte. Et slikt grensesnitt
ber inneholde visualiseringer av aggregerte data som viser omradeoppnaelse, kompetansehull og items for
videre arbeid. Lasningen ber ta hayde for vekting av ulike kilder for aktivitetsdata.

Forskning

Det trenges mer kunnskap for & gi svar pa muligheter og utfordringer som laeringsanalyse og aktivitetsdata vil
bringe inn i skolen. Det trengs mer forskning pa teknologiutvikling, samt de problemstillinger som har dukket
opp i forhold til hvilke data, datakvalitet, datafangst og databruk. Det mé undersgkes naermere hvilke data som
stetter formative og summative vurderingsprosesser og hvordan disse kan fungere sammen. Det er ngdvendig
med mer kunnskap for & fa et klarere bilde av den teknologien som tiloys og er i bruk i skolen i dag, samt fa et
klarere skille mellom de enskene som bade leverandarer og leerere har, og de mulighetene som eksisterer. Sett i
lys av tidligere funn som viser at individuell oppgavelasning ikke farer til at alle elever jobber mer aktivt, samtidig
som det er dette de digitale verktayene fokuserer pd, trengs det mer forskning pé hvordan digitale verktey kan
bidra til & fa alle med. Laerere mener selv at vurderingskompetansen er mangelfull. Nar data analyseres av
digitale verktay, hvor laerere blir usikre pé dataene, ma leerere fa gkt sin datakompetansen.

Annet

Det ber avklares hvilke organisasjon(er) som skal ha eierskap til de ulike lasninger som prosjektet har og skal
utvikle, slik at videreutvikling og vedlikehold sikres. Dette gjelder fagkartet, AVT-HUB og Mitt fagkart.



